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(54) IMPROVEMENTS IN OR RELATING TO BATTERY 
CHARGERS 

/■m i tup MINISTER OF NATIONAL DEFENCE, of Her Majesty's 

opeS f^DC^SrJSrci; witifminima. ioss of power ,„ the chargmg 

Tknown method of charging batteries from DC ^""^A^S 
current regulating systems, ^^^£T^\ Smpte^K^SS/^ 10 

Anothe i r n me h thod 0( rf charging batteries from a DC source includes various 

n0 " A S ffier Sodlf charging batteries from a DC power source utilizes 

?s useTwhen .be batlery voltage is greater than the source 

technic w„ereb, the ba.,= ? is conn, «cd across. DC source and the charge 

?m« the av aee charge current. Also, the source voltage must be greater than 

.wfichine losses I e addition of a saturable reactor .n series w.th a sw tching 
switching . losses , • «w the caje lhat when switchlng 
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«mbodf m enJor"te* n ™ 0 mi^!?™ 1I S owi, « " melh0d ° f """""'"S '»« 
singlJ h pte e '7eii° B if Im'S" 1 C *"J* S i,°« le 5 ha!e or ""Hi-phase in de«i|n. Th e 

ppiiciiions it may be desirable or necessary to add protective or 
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compensatory circuitry to the basic designs shown in Figures 1 to 4. The latter 
innovations Include short circuit protection, circuitry to reduce the rate of rise of 
anode voltage of the SCRs, stray signal suppression, etc. 

Since an exact analysis of the circuits shown in Figures 1 to 4 is very complex, 
5 the operation of these circuits will be described assuming ideal components. 5 

Factors contributing to power losses will be ignored and it will be assumed that the 
diodes and SCRs have zero impedance when they are conducting and infinite 
impedance when they are not conducting. 

Figure 1 shows a battery charger comprising a pair of input terminals X and Y 

10 adapted to be connected to a source of charging current, not shown, but having . 10 

the voltage and polarity indicated. The charger also comprises a pair of output 
terminals Z and Y' adapted to be connected to a battery to be charged. A series 
resonant circuit including an inductor L and capacitor C iV connected 
intermediate the input and output terminals. The circuit includes first current 

.|5 control means (SCR,) for applying current from the sourceTo the resonant circuit 15 

until the capacitor charges to a predetermined voltage, and second current control 
means (SCR 2 ) for subsequently connecting the resonant circuit in series with the 
battery whereby energy stored in the capacitor causes charging current to flow 
into the battery, 

20 At the beginningof a typical cycle of operation in Figure 1, both SCR, and 20 

SCR 2 are off. SCR, is then turned "on" (at time t, = 0 in Figure 5) allowing i, to 
flow charging the capacitor C. The circuit is resonant with a natural frequency, 
f N = 1/(2tt\/LC ) hence, ideally, the capacitor charges to twice, the DC source 
voltage before commutation of SCR, occurs. After SCR, has commutated the 

25 capacitor voltage remains constant until SCR 2 is triggered "on" (at time T 2 = 0 in 25 

Figure 5). When SCR 2 is triggered on, the capacitor begins to discharge into the 
battery. At the same time during this discharge (at time t 3 = 0 in Figure 5) the 
voltage across the capacitor will attempt to go negative with respect to the 
negative reference terminal of the DC source. However, this action is prevented 

30 by the diode D which acts as a current bypass and clamps the capacitor voltage. 30 
When clamping occurs, a linearly decreasing current i 3 flows into the battery until 
i 3 drops to zero. At this point SCR 2 commutates which completes the cycle. 

The diode D performs an important reset functiorrwhich allows the circuit to 
operate from the same initial conditions at the beginning of successive cycles. It 

35 stabilizes the circuit allowing the circuit to be used as a battery charger. 35 
Figure 5 shows ideal current and voltage waveforms which occur during a 
typical cycle of operation. The following equations refer to these waveforms: 




In addition, pulses which trigger SCR, and SCRj are shown in Figure 5, the 
40 sources of these pulses not being shown in the drawing. 40 

Ideally, the circuit shown in Figure I will function provided V G >V B . In 
practice, V 0 would have to be increased by at least V SCR (on , + V SCR (OB) to over- 
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come losses in SCR, and SCR 2 . (Note: V SCR(00) represents the forward voltage drop 
across an SCR when it is conducting). V 9 would have to be further increased if the 
losses in the inductor L and the capacitor C were of significant magnitude. 

Often the requirement exists to recharge a battery from a DC source when the 
source voltage and the battery voltage are approximately equal, or when the 
source voltage is less than the battery voltage. The circuit shown in Figure 1 is not 
suitable for this type of application; however the circuit shown in Figure 2 is. 

The initial conditions of the circuit in Figure 2 prior to turn-on are V c = 0 
and SCR's 1 to 4 are off. [Note: the convention followed for capacitor (Figure 2) 
polarity is such that the capacitor is said to be positively charged if the right hand 
side of the capacitor is positive with respect to the left hand side]. 

The waveforms of the initial turn-on cycle for Figure 2 are shown in Figure 6. 
On initial turn-on SCR's 1 and 2 are triggered "on" at t, = 0 and the capacitor C 
charges to 2V 0 . 
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1-COS 



When t, = t,, the capacitor's charging current is zero and SCR's I and 2 
commutate "off" leaving capacitor C positively charged at 2V 0 . At t 2 = O, SCR's 
3 and 4 are triggered "on" and the following voltage and current equations apply. 



(3) i 2 (^( 3 v 0 -v B ) yC sin(^) 

(4) t (l 2 ) = 2V 0 -^-V B ^,-COS^ 



A 



(^ L .-LdJ = . L ^-v B )^^cos(V) 

— ~( 3v O _v b) COS (t^) ; V l bein S the voltage developed 
V L< 7 aCf oss the inductance L (Fig. 2). 



V.-0 WHEN Ml2. = O , COS 

LET ^ -t' 2 < T 2 WHEN *}2. - O 
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Now from equation (4) 

v c (t, = t', < Tj ) = 2V D - (3V 0 



V.) (i - 0) 



The voltage (V A ) applied to the battery at t, is 
V A (t 2 ) = V„ + V c - V L 

• v A (t, = f.) = V„ + (-V c + V.) + V L = V B + V L = V, 

' x _ v + V + V L > V„ and V L has crossed 

Now V A (t, = f, + At < t,) - v 0 + c positively. The diode D, 

the zero voltage point =0 or V L = V B 

now begins to see V L + v B . laeauy, j-^ , 

0 „ actual practice, however, the diode must be .lightly forward biased to conduct). 
WHEN V, = V D AND FROM EQUATION (5) 
THEN V L (ljT^)- V B =-(3V 0 -V B )C0S(^) 



ALSO, COS - , w _ Vb 



from equation (4) 



= t 2 ) is 
or L 



rSefiS 7toVd .nerV™ „ into .he b»..ery. 

V. , 

(W i, . i, (t - 0) - -;— 

When „ decreases to »r„ SCR. ««— "orr ,h U s complete .he ini.ia. .on, 
^ succeeding cycles or operation .he c.p.ei.or C win have an ,n,ua, 

IcK. and SCR, are « 1"-'^ S^'Scf 
current i, to flow during the next cycle °" * n " ero p caus j n g commutation of 
voltage V 0 are added together, before drops to «ro After SCR, and SCRj 
SCR, and SCR, to charge the capacitor to ^o ^en t, . Unt unti , SCRj 

have'eommutated, the voltage across ^"£J? n ° s r l0 discharge into the battery 
and SCR, are triggered on ,..' **^ C ' a cross the capacitor goes to -V 0 (at time 
This discharge continues : un 1 1 Uhe voltage ^across an p (conductive) 
t - 0 in Figure 7). At this time, Diode D, °«°™ cs t ; ceases to now resulting in 
in? theVacito, ^ voltage -^t^^t i, Hows into the battery. 

lhe ssxa s& isggs ir 2 b,ocks lhc discharge p 

C through SCR, and D, when SC Rj. ■ <»• wavefotrns which occur dur.ng a 
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i 2M=(-o-B)yfsin^ 

^(b) = '< 3 (y°) - ^_i3_ 

:C,)-V^ _C ° 5 0fe)^ 

(t 2 )-3V (J (4V 0 -V B )[l-COs( / k) 

v c(t 3 )--v 0 

In addition, pulses which trigger the SCRs are shown in Figure 7 
Ideally, the circuit shown in Figure 2 will function provided 



V C( 



V C 



V 0 > 



In practice, subject to limitations similar to those discussed in the operation of the 
circuit shown in Figure I, V 0 must be greater than operation ot the « 

2 

It will be noted from Figure 2, that the negative terminal of the batterv and 

the" S V n ,e ? nal ° f A DC SOUrce are ™t common. They a e sepSd by 
the diode D : . Figure 3 illustrates a circuit which can be used to realize a if] 
performance similar to that of the circuit shown in Figure 2 with a common 
connection between the negative terminals of the DC source and the bat™ 
In Figure 3, SCR, performs the functions which diodes D, and D, performed 

SCR 8U Wh^ V ^ C ° nd n r^ nding haS been added to the inductor L?r C onTro1 
SCR, When SCR, and SCR 2 are turned "on", the resulting current through the 15 
inductor L mduces a voltage in the secondary winding whfc Reverse Els the 
fhe'd ^h a,h0de r JUnCti ° n °^ S P- Hence SCR > does ™ l turn , on anc thus block! 

n F^ure 2 g %Vh C en Pa .rR r C i'S* SCR ' Md 5 CR '- Th,S W3S the ^"ction of D 
20 L , , ■ J, hen SCRj and SCR < are turned " on ". the current throueh the 

inductor L mduces a positive gate current in SCR,, however SCR? does no! 20 
conduct immediately because it is reverse biased. At time t 3 = 0 in FiSw .1 SCR 
becomes forward biased, and since positive gate curren is still flowlne SCR 

Suit oVsc^ro? 5 , W f h S (he , funCtio \ of P' 2 - The're^toHn ?he S 

All n,h?r ™ P m~ C gatC l ° C u ath0 - de J unction a g ainst rev erse biases 

All other comments concerning the circuit shown in Figure 3 are similar tr> ?s 

Fi^re' 2 mCntS C ° ntained in the desc "Pti°n of operation of the circuft shown !n 



Figure 2. 

If the operating condition 



V b < V 0 < V B 



JLi^ 6 i he c,rcu,t snown in Fl 'g ure 4 can be used for batterv chare.™ -»„ 
replacng either circuit shown in Figures 2 or 3. The diode D shown n Fieu e 4 30 
performs a reset and stabilizing function, and in addition prevemsThe caiacifo? 

rvemionT 8 T„?s e * dire 5 lion (aCCOrdi " g to thc pS«{f menSed 

e-m-S C Th configuration allows the use of an electrolytic capacitor for 
capacitor C. thus reducing the physical size of the circuits which have a low 
resonant frequency. Ifthe upper limit of the source voltage is exceeded SCR and 35 
SCR, will not turn off which will lead to circuit failure c 15 exceeaea - b( - K > a "d 
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The type of control and method of achieving control of the triggering of SCR ; 
and SCR 2 jn Figure 1, or SCR, to SCR 4 in Figures 2 to 4 may vary considerably 
depending on the particular application. It is therefore not intended to limit the 
invention to any specific SCR control, but rather to discuss the obvious conditions 
which the control must satisfy. This is done for information only and to i lustratc 
how the circuits shown in Figures I to 4 may be incorporated into a total charge 
control system. . . 

The timing of the pulses which trigger the SCRs is critical. In Figure 1, SCR 2 
must not be triggered "on'* before SCR, has commutated "off" and vice-versa. 
Similarlv in Figures 2 to 4, SCR, and SCR 4 must not be triggered "on" before 
SCR, and SCR* have commutated "oflT and vice-versa. To achieve suitable 
timing a reference oscillator with an output as shown in Figure 8 could be used. 
The leading edge of the oscillator output is used to derive pulses to trigger SCR, in 
Figure 1 or to trigger SCR, and SCR! in Figures 2, 3 or 4. The trailing edge of the 
oscillator output is used to derive pulses to trigger SCR 2 in Figure 1 or to trigger 
SCR 3 and SCR 4 in Figures 2, 3 and 4. The frequency f R and duty cycle A of the 
oscillator must satisfy the following condition 

1 ~(x2 + t3) f R < A rl f R 

where yh y2 and v3 are the times indicated in Figures 5 to 7. Obviously, there are 
many methods of physically realizing this type of control. 

An alternate method to using a reference oscillator is to sense directly or 
indirectly the state of the SCRs and provide trigger pulses when it has been 
determined that the appropriate SCRs have commutated "off". In this manner 
circuit operation at maximum frequency and optimum duty cycle to realize a 
maximum average battery charge current is realized automatically, 
modify the control discussed above. Such control parameters may, for example, 
include any or all of the following: 

(1) ambient temperature 

(2) battery voltage 

(3) battery temperature 

(4) elapsed time on charge 

(5) output of a charge control device, e.g. coulometer 

(6) ability of DC source to provide required current demand 

(7) output of failure detection circuitry. 

These system inputs can protect the source and the battery as well as the 
circuitry within the system. There are two control options which these inputs can 
perform: (1) alter the operating frequency thus lowering or raising the average 
battery charge current (2) inhibit the SCR trigger pulses thus stopping the charge 
altogether. For example, a limiting battery voltage could be used to reduce the 
operating frequency by N times thus reducing the average charge current by N 
times — a safe trickle charge rale. A limiting battery temperature could be used to 
stop charging altogether. . 

Figure 9 illustrates the incorporation of the circuits shown in Figures 1 to 4 
into a charge control system. Block "C" represents any of these circuits. 
Terminals X, Y, Y' and Z of block C correspond to points X, Y, Y\ and Z 
respectively of the circuits shown in Figures I to 4. Terminal "a" of block C 
represent the input terminal for triggering SCR, in Figure 1 or the input terminal 
for triggering SCR, and SCR 2 in Figures 2, 3 or 4. Terminal "b" of block C 
represents the input terminal for triggering SCR 2 in Figure 1 or the input terminal 
for triggering SCR 3 and SCR* in Figures 2, 3 and 4 (i.e. terminals "a" and "b" can 
be single or multiple inputs depending on the circuit being used). The primary 
control block represents the circuitry containing the basic timing and pulse 
triggering circuitry. The output of the primary control consists of SCR trigger 
pulses. The input of the primary control consists of commands from the secondary 
control which either alter the frequency of the primary control or inhibit the 
output of the primary control. Inputs to the secondary control are externa! inputs 
such as the previously mentioned control parameters. The secondary control 
assesses the significance of the external inputs and provides appropriate 
commands to the primary control. 

To achieve higher average charge currents without necessitating higher rated 
circuit components the circuits shown in Figures 1, 2, 3 or 4 can be connected in 
parallel. The method of parallel connection is shown in Figure 10. Each block (C M 
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C 2 .... Q,) in Figure 10 represents one phase. Although each phase of a multi- 
phase system can be controlled independently, it would probably not be desirable 
to do so in most cases. If the phases are controlled independently the peak 
currents drawn from the source and fed into the battery could periodically become 
5 much greater than necessary. A properly designed primary control common to all 

phases as shown in Figure 10 can be used to sequence the operation of each phase 
thus maintaining a minimal ratio of peak to average current 
WHAT I CLAIM IS:— 

1. A battery charger comprising a pair of input terminals adapted to be 
10 connected to a source of charging current, a pair of output terminals adapted to be 

connected to a battery to be charged, a series resonant circuit including an 
inductor and capacitor connected intermediate said input and output terminals, 
first current control means for applying current from said source to said resonant 
circuit until the capacitor charges to a predetermined voltage, and second current 
15 control means for subsequently connecting the resonant circuit in series with the 

battery whereby energy stored in the capacitor causes charging current to flow 
into said battery. 

2. A battery charger as claimed in claim 1 wherein said first and second 
current control means comprise first and second silicon controlled rectifiers. 

20 3- A battery charger as claimed in claim 2 wherein said first and second silicon 

controlled rectifiers are connected in series between one of said input terminals 
and one of said output terminals and said series resonant circuit is connected 
between a line connecting the other input and output terminals and the junction 
between said first and second silicon controlled rectifiers. 

25 4. A battery charger as claimed in claim 3 wherein a diode is connected in 

parallel with said capacitor to provide a voltage clamping action to ensure that said 
capacitor is only charged with a predetermined polarity. 

5. A battery charger as claimed in claim 1 wherein said first current control 
means comprises first and second silicon controlled rectifiers and said second 

30 current control means comprises third and fourth silicon controlled rectifiers, said 

first and third silicon controlled rectifiers having their anodes connected to one of 
said input terminals and their cathodes connected to anodes of said fourth and 
second silicon controlled rectifiers, respectively, the series resonant circuit being 
connected between the cathodes of said first and third silicon controlled rectifiers, 

35 the cathode of the second silicon controlled rectifier being connected to the other 

input terminal, the cathode of the fourth silicon controlled rectifier being 
connected to one of said output terminals, a first diode having its cathode 
connected to a junction between the inductor and capacitor and its anode 
connected to the other of said output terminals and to the anode of a second 

40 diode, said second diode having its cathode connected to the other of said input 

terminals. 

6. A battery charger as claimed in claim 1 wherein said first current control 
means comprises first and second silicon controlled rectifiers and said second 
current control means comprises third and fourth silicon controlled rectifiers, said 

45 first and third silicon controlled rectifiers having their anodes connected to one of 

said input terminals and their cathodes connected to the anodes of said fourth and 




50 input terminal, the cathode of the fourth silicon controlled rectifier being 

connected to one of said output terminals, the other output terminal being 
connected to the other input terminal and to the anode of a fifth silicon controlled 
rectifier, said fifth silicon controlled rectifier having its cathode connected to the 
junction between the capacitor and inductor and a gate inductively coupled to the 

55 inductor, a diode being connected in series with the gate to protect it against 

reverse voltages. 

7. A battery charger as claimed in claim 1 wherein said first current control 
means comprises first and second silicon controlled rectifiers and said second 
current control means comprises third and fourth silicon controlled rectifiers, said 

60 first and third silicon controlled rectifiers having their anodes connected to one of 

said input terminals and their cathodes connected to the anodes of said fourth and 
second silicon controlled rectifiers, respectively, the cathode of said second silicon 
controlled rectifier being connected to the other input terminal, the cathode of 
said fourth silicon controlled rectifier being connected to one of said pair of output 

65 terminals, the other output terminal being connected to the other input terminal, 
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the resonant circuit being connected between the cathodes of the first and third 
silicon controlled rectifiers and a diode being connected in parallel with the 
capacitor to provide a voltage clamping action to ensure that said capacitor is only 
charged with a predetermined DFELLOW) 
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al ^ E u rt e»ung des Patents - die Frist for die KSZSle ^ef dTn r*l Verfahrenabge ^ lossen ^ er -^ 
AusfUhrliche Informationen Gberdie Erfordernfese TeinTrr^^h T Ertei,un 9sbeschluB fruchtlos verstrichen ist 
enthaltdasMerkblattfDrGebrauc^smusteranS einschlieBlich der Abzweigung 

stellenerhaitlichist. «ranmeiaer(G6181), welches kostenlosbeimPatentamtund den Patentauslege- 



A9119 

5.97 



DEUTSQHES PATENTAMT 

80297 Munchen 



FQr den Anmelder / Antragsteller 

Anlage 2 

zur Mitt Hung de r rmitt Iten Druckschrift n 

| Aktenzelchen 

197 54 964.0 



Kate- 
aorie 

D,A 
Y,X 
Y 
Y 

D / Y 

Y 

Y 



DE 
DE 
DE 
IDE 

DE 
GB 
DE 



Erlauterungen zu den ermittelten Druckschriften: 



ErmittelteDruckschriften/Eriauterungen 



43 40 350 Al 

195 42 085 Al Sp . 

195 40 265 Al Sp . 

44 21 066 Al Sp. 



1, zeile 6-27 

2, Zeile 11-18 

3, zeile 63 - Sp. 



S. 2 



4, 



Zeile 11 
195 22 563 Al insbes . Anspr. 
14 38 377 insbes. Fig. , 

31 04 965 Al insbes. Zusammenf . , Fig. 



Betrifft 
Anspruch 



1,2 

1 

1 

1,2 
1,2 
1,2 



P2253 

(EDV-L) 
07/97 



ErklSrungen siehe Anlage 3 ( P 2256 ) 



f 



» DEUTSCHES PATENTAMT 

80297 MQnchen 



Anlag 3 

zur Mitteilung d r rmittelt n Druckschriften 



Hinw is zur Mitt Hung (Vordruck P 2251) 

Eine Gewahr fur die Vollstandigkeit der Ermittlung wird nicht geleistet (§ 43 Abs. 7 Patentgesetz bzw. § 7 Abs. 
2 Geb^ uchsmustergesetz i.V.m. § 43 Abs. 7 Satz 1 Patentgesetz). 
Die angegebene Patentiiteratu, -Ijnn in 
ZweibrOckenstraBe 12 oder 10969 B h erl £ n ^ 

werden. 



Erklarungen zur Anlage 2 (Vordruck P 2253) 

Spaltel: Kategorie 

Es bedeutet: . . „»„n Q „ 

X- Druckschriften, die Neuheit oder Erfindungshohe allein .n Frage stellen aefollen 

Y- SutSSS. die die Erfindungshohe zusammen mit anderen Druckschnften m Frage stellen 

A o sssTSSS^^ d — ft ab9edrucwer 

° : Sor^ Prioritatstag offentlich gehaiten wurde 

^J»^£3SS LdankeW oder Sac— 



haltung oder bei Zweifeln an der Pnontat. 

Spalte 2: Ermittelte Druckschriften / Erlauterungen 

Verfiff ■ Ver6ffentlichungstag einer Druckschrift im Prioritatsintervall 

die sich Referate oder Abstracts beziehen. 
Nichts ermittelt 



P2255 

5.97 



<? 



VERTRAG OBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT Hngegangen 
VERTRAG AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS i t g April 1999 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 

BAYERISCHE MOTOREN WERKE AKTIENGESE 
LLSCHAFT 

z.H. Bullwein, F. 
Patentabteilung AJ-3 
D-80788 MLinchen 
GERMANY 



MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 




PCT 



AJ-3 



(Regel 44.1 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



16/04/1999 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

Zo/Bi 19754964 



WE1TERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/07687 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 27/ 1 1 / 1 998 



Anmelder 



BAYERISCHE MOTOREN WERKE et al 



. \J\ Dem Anmelder wird mitgeteilt, da(3 der internal onatoRechgg^nbgfiy erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
MtSffl ^£2£^£Z^ Anmeldung andern (siehe Regs, 46): 
Bis wann slnd Anderungen elnzurelchen? 

Wo sind Anderungen elnzurelchen? 

Unmittelbar beim International Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-1211 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 
Nahere Hlnwelse sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2 n Dem Anmeider wird mitgeteilt, da* kein international Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erk.arung nach 
— Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 



□ 



Hlnslchtilch des Wlderspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher GebOhren) nach Regel 40.2 wird 

sind 



□ 



noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobaid eine Entscheidung 
getroffen wurde. 



Welteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: ^ 
m^der intematlonalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim International Buro emgehen. 
verschieben mdchte. 

innerha* von 20 Monaten sei, dem Pnomttsdatum ^An^ 

Kapitel II des Vertrages nicht verbindhch ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Jolanda Offerman-Hazel eger 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Di..eAnrne*ungen.o^^^^^^ 

liegen die ErforderniMe das Vertrag. Ober da ,nte 7» t ^' 1 ^"*^ m ^f^ o i chun0 en zwiachen <fia.en Anmerkungen und 

Srtr^ r*a<en ^'^^£^£^ ^ * B< " timmUn9en 

PCT-Vertrag», dar PCT-Au»fuhrung*Jfdnung bzw. dor PCT-Verv»altung»ncmHnien. 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 

Nach Erna« de. in.ama.ion.Jen Rech.^h.nb^cht. hat der Anme.der f^^^^ y , 

Anmeldung zu andam. E. M jedoch zu batoner, ^^ISS^S, nSrmalerweiae kein. NCwendigkart 
Zaichnunoan) wahrend d« ^t^fiSSt^^ z.B. zurr. Zwaeka einas voriaufigan 

beateht, AVdarungan der AnaprOche ^TGrCndmVTne Andarung d-r Anapruche vor ihrar intamahona- 



Welche Telle der Intematlonalen Anmeldung konnen geandert werden? 

Im Rahman von Artikel 19 konnen nur die Anapruche geandert werden, 

vofdTr S^XnLnL, vodaufigan PrOfung beauftragten Bahorde geandert warden. 

Baim Eintntt in * national Pn«e KOnnan * Tei.e dar ^ernationaian Anmeldung nach Artike. 28 odar gegeb.nan.all. ArUka! 
41 geandert werden. 



Bis wann slnd Anderungen elnzurelchert? 

,nnarna,b von zwai Monatan a b dar Gb^ung de. i*™""^^ SEE * 

intemationale Veroffentlichung (Regel 46.1) zugehen. 

Wo slnd die Anderungen nicht dnzureiehen? . . A , 

Di. Andarung*, k6nn.n nurb«m intarnatfonaian BOrc. nich. abar baim Anm-Waamt oder dar Intam^n^n Rachercnenbehord. 
eingereieht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antra* auf intemationate vortaufige PrQfung eingereieht wurde/wird, siehe unten. 
In welcher Form konnen Anderungen erfolgen? 

FOr jade. An.pruch.aatt, da. .ich aufgrund einer odar mahrarer Anderungen von dam urcprflnglich aingamtchten Blatt 

urrterscheidet, ist ein Eraatzblatt einzureichen. 

numerieren (VerwaJtungsriohtlinien, Absohnitt 205 b)). 

Dl. Andening.n Ind In dar Spr~he .biuf—en. In dar d.lntam-tlonala Anrmridung vertff.nt.lcntw.rd. 

Welche Unterlagen slnd den Anderungen belzufugen? 
Begleitschrelben (Abschnltt 205 b)): 

Die Anderungen sind mrt einem Begleitschreiben einzureichen. 
natlonalen Anmeidungen In franzdslscher Sprache abzufassen. 



, ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (F rtsetzung) 

verachiedenen AnsprQchen konnen zusammengefaBt werden), ob 
j) der Anspruch unverandert ist; 

ii) dor Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen odor mohroro AnsprOcho in dor eingereiehten Fassung oraelzt; 
») dor Anspruch auf die Toilung oinos Anapmchs in dor oingoroiehten Fassung zurOckzufOhren ist. 

lm fotgenden slnd Bel.pM. -ngeg^n. wle Andemngen im Beglettehreiben zu ortaufm slnd: 

30, 33 und 38 unverandert; neue AnsprOcho 49 bis 51 hinzugefOgt. 
2. (Wenn anstello von ursprQnglich 1 5 AnsprQchen nach dor Anderung alter Anspruch e 1 1 Anspruch. oxistioron]: 

"Geanderte AnsprOcho 1 bis 1 1 troton an die Stello der AnsprOcho 1 bis 1 5. 
3 [Wenn ursprOnglich 1 4 AnsprOcho exi.ti.rton und die Anderungen darin bestehen, dafl einigo AnsprOcho gostrichen werden und 

"Erfcttning naeh ArtlKel 19(1)- (R«8«» 46.4) 

Don Anderungon Kann «no Erk.*ung c^ofOgt werder ^ it d. . Anderungon •^-^ n A ^^ en ** 
Besehreibung und die Zoichnungon dargetegt warden (die nicrrt nach Arhkel 1 9 (1 ) goandort werdon Konnen,. 

Dio Erktarung wird zusammen mit der int.mationalon Anmoldung und don ge&nderton Ansprflch.n veroffentlicht. 
Sle Ist In dor Sprache abaitasMn, In dor dfcs intenurttonalenAnme4dung verSthmtllcht wlrd. 

Si. muB kurz gehaKen sein und dart, wenn in englisoh.r Sprache abgefaBt odor in. Englisoh. Obersotzt. nicht mohr al, 500 
Wdrter urnf assen 

nohmen. 

Auswlrtcungen oines bererts gesteWen Antrags auf internatlonatevorlauflqe PrOfung 

.at zum Z.*punkt dor Einr«chung v- A^derungen n«h A^^ ™"° on ^ n 

Regel 62.2 a), ereter Satz). 

Auswlrtcungen von Anderungon hlnslchtl.cn der Obereetzung derintematloneJen AnmeWung belm Elntrttt in die 
natlonale Phase 

bestimmten/ausgew&hften Amter zu Qbermitteln ist. 

Nahere Einzeiheiten Qber die Erfordemi.se jedes bestimmton/ausg.wahlten Amt. sind Band II des PCT-LoWadon. for Anmolder 
zu entnehmen. 



Anmerfcungen zu Formblatt PCT/1SA/220 (Blatt2) (Januar 1994) 



1^ 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder *nwalts 

Zo/Bi 19754964 



(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 

"siehe Mittei.ung Ober d,e Ubernmumjg I desinf matonaJen 
Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, sow 
zutreffend, nachstehender Punkt5 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/07687 



WEITERES 

VORGEHEN 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

27/11/1998 



(Fruhestes) Prioritatsdatum ( / ag/Mvnat/Jahr) 

11/12/1997 



Anmelder 



BAYERISCHE M0T0REN WERKE et al 



RecherchenbehOrde erstellt und wird dem Anmelder gemaR 



Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt 2. 
° Q Da ruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der ,n desem 



Blatter. 



^cht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berichts Internationale n Anmeldung in der Sprache 

" in dSr internationalen Anmeldung in Schriflicher Form entha.ten ,st. 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



in der international annicuuny ... ^...» wftr dPn ist 

zusammen mit der international Anmeldung in computerlesbarer Form e.ngere.ht worden ,st. 
bei der Behorde nachtrag.ich in schriftlicher Form eingereicht worden ,st. 

bei d er BehSrde nachtrag.ich in computerlesbarer Form eingereicht worden ,st 0ffenbarungsgeha ,t der 

Oie Erkiarung, daB das ™***f*£^ ££& ?3TSSS 

wurde vorgelegt. 



2 n Bestimmte Anspruche haben sich a* nicht recherchierbar en^esen (siehe Fe.d ,). 
3. Q MangelndeEinheitllchkeit der Ertindung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Ertindung 

\T\ wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehm.gt. 

□ 



wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5 Hinsichtlich der Zusammenfassung 

j^j wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut g^nehmigt. 

□ 



6. 



wird der vom Anmelder eingereichte Worttaut genenrn 9- von der Behorde festgesetzt. Der 

— SeXr-berichtseineStellungnahmevorlegen. 
Fo,gende Abbi.dung der Zeichnungen ist mit der Zusammentassung zu ver 6 «en,l,chen: Abb. Nr. _1 



□ 
□ 
□ 



wie vom Anmelder vorgeschlagen 
weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
weil diese Abbildung die Ertindung besser kennzeichnet. 



| | keine der Abb. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALE^-CHERCHENBERICHT 



l^^^tionales Aktenzeichen 

W/EP 98/07687 




„ KLASS1FIZ1EHUNG DCS ANMELDUNC;SGEGENSTANDfcS 

IPK 6 H0207/34 . 



IPK 6 H02J 



Recherchterte aber 



nicht zum MindestprCrfstoff gehorende verorrenuichungen, 



soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der 



internationalen Recherche konsuttierte elektromsche Datenbank (Name 



der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



Kategorie 0 




DE 195 22 563 A (ROSENAU VIKTOR DIPL ING 
FH) 9. Oanuar 1997 
in der Anmeldung erwahnt 
siehe das ganze Document 

EP 0 376 667 A (ISUZU MOTORS LTD) 
4. Jul i 1990 

siehe das ganze Dokument 

DE 43 40 350 A (AUDI NSU AUTO UNION AG) 
1. Juni 1995 

in der Anmeldung erwahnt 
siehe das ganze Dokument 



1,2 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siah8 Anhang Patentfamilie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 
■A- Veroffentlichung, die den Stand der Techn.K def.mert, 

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 
"E» alteres Dokument, das iedoch erst am Oder nach dem internationalen 

AnmeldedatumverotfentUchtworden.st „. . 



SSher fatigkeit beruhend betrachtet werden 
»Y» Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die bMMjweM* Erfindung 

diese Verbindung fur einen Fachmann nahel.egend ist 
<•&■' Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

9. April 1999 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 

16/04/1999 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Moyle, J 



INTERACTIONAL SEARCH REPORT 

InlJ^Bon on patent family members 



onal Application No 

EP 98/07687 




Patent document 
cited in search report. 



Publication 
date 



DE 19522563 A 09-01-1997 



EP 0376667 



04-07-1990 



NONE 

JP 
JP 
US 



2175350 A 
2518368 B 
5256956 A 



06-07-1990 
24-07-1996 
26-10-1993 



DE 4340350 A 01-06-1995 



NONE 



Foim PCT/ISA/21 0 (patent family annex) (July 1992) 



vertrag §er - S-gg^ 

6MJL pct 



recd 0 1 may :r3 



Rationale Patentklassification (,PK) Oder nationale K.ass»n und IPK 



INTERNATIONALER VORLAUF.GER PRUFUNGSBER.CHT 

(Artikel 36 und R egel 70 PCT) 

' siehe Mittei.ung (iber die Obersendung des ^ern^onalen 

WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Priifungsbericht (Formblatt PCT/1PEA/41 6) 



Aktenzeichen des Anmelders odet Auwalts 
Zo/Bi 19754964 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP98/07687 



Internationales Anmeldedatumrrag/MonaWahr; 
27/11/1998 



Prioritatsdatum (Tag/MonaVTag) 
11/12/1997 



Internationale 
H02J7/34 



Anmelder 

BAYERISCHE MOTOREN WERKE et al. 



mit der Internationale vorlaufigen Priilung beauttragte 



Di.se, BERICHT umt.at insgesam, 4 .H-cNU** Dylans. 

ss: s^ss:- ^ - aU "" 607 - zm PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I H Grundlage des Berichts 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Keine Erstellung eines 

Mangelnde Einheitlichkeit der Ertindung e rtinderische Tatigkeit und der 



Datum der Einreichung des Antrags 
26/06/1999 



Name und Postanschrift der mit der international vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 



g/' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 




Hascher, T 

Tel. Nr. +49 89 2399 2690 



V 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER |nternationales Akte nz e ichen PCT/EP98/07687 

prufungsb ericht 

I Grundlag d s Berichts 

; Dtes ., b-* — — - - ^ - ^ ~ ssr 

Art/Tee/ f 4 «f) vorge/egf warden, ge/fen /m Rahmen dieses Bencnis a 
nicht beigefugt, well sie keine Anderungen enthalten.). 

Beschreibung, Seiten: 

1 6 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1 2 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

^ ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sindfolgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 
4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Ja: 


Anspruche 


1,2 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1,2 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1,2 


Nein: 


Anspruche 





Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/07687 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII. Blatt2) (Januar 1994) 



1 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/07687 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1: DE 195 22 563 A (ROSENAU VIKTOR DIPL ING FH) 9. Januar 1997 in der 
Anmeldung erwahnt 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Dokument D1, das ais nachstiiegender Stand der Technik angesehen wird, offenbart 
(vgl. Spalte 1, Zeilen 6-58) eine Vorrichtung zur Energieversorgung , von der sich der 
Gegenstand des Anspruchs 1 dadurch unterscheidet, daB die Nennspannung des 
Kondensators groBer ais die Nennspannung der Batterie ist, daB die Batterie mittels 
des Kondensators aufladbar ist und daB die Aufladung der Batterie mittels des 
Kondensators uber den Spannungswandler gesteuert wird. 

Keines der im Recherchenbericht zitierten Dokumente offenbart Oder legt eine solche 
Vorrichtung nahe. 

GemaB der aus D1 bekannten Vorrichtung wird die im Kondensator gespeicherte 
Energie an die Batterie bei geregeltem Strom abgegeben. Das Dokument D1 offenbart 
jedoch keine Details uber die Art der Regelung sowie uber das Verhaltnis der maximal 
moglichen Kondensatorspannung zur Batteriespannung. 

Der abhangige Anspruch 2, der sich auf den Anspruch 1 bezieht, scheint auch neu und 
erfinderisch. 



Formblatt PCT/Beibiatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 
Internationales Biiro 




' PCT miURUM " 1 Internationales Biiro \rPPTR AG ftBER DIE 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 : 
H02J 7/34 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 99/30403 

17. Juni 1999 (17.06.99) 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum: 



(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 



PCT/EP98/07687 

27. November 1998 
(27.11.98) 



(30) Prioritatsdaten: 

197 54 964.0 



1 1 . Dezember 1997 (11.1 2.97) DE 



m\ Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ws& US): 
(71> A ^ d Y^RISCffi MOTOREN WERKE 

SELLSCHAFT [DE/DE]; Patentabteilung AJ-3, D-»U/»« 
Munchen (DE). 

ssss ^vsssis^^^sas: 

n^> RACHMANN Peter [DE/DE]; Prinz-Otto-Strasse 
?*?■ ^55?1 Ott'obrunn (DE). WEISSER, Matthias 
[DE/DE]; Lackenschusterweg 2, D-82024 Taufk.rchen 
DE). WERNER. Jtlrgen [DE/DE]; Rf"™*^**: 
b-85748 Garching (DE). ZETT, Stefan [DE/DE], 
Joseph-Seifried-Strasse 10, D-80995 MUnchen (DE). 



(74) Anwalt. BULLWEIN, Friedrich; Bay erische Motoren Werke 
Aktiengesellschaft, Patentabte.lung AJ-3, D-8U788 
Munchen (DE). 

(81) — J—- g ES. 

NL, PT, SE). 



Veroffentlicht ^ 

Mir internationalem Recherchenbericnt. 
Vor Ablaufderfur Anderungen der Anspruche zugelassenen 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt falls Anderungen 
eintreffen. 



(54) Title- DEVICE FOR SUPPLYING ELECTRICITY TO A MOTOR VEHICLE 
(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR ENERGIEVERSORGUNG FINES KRAFTFAHRZEUGES 




(57) Abstract . . 

T.e —on relates to a device for supplying t^JSSS^^K^ ^ 

which is a voltage transformer is arranged between the b« and capac. or ™ej— 1 v g ^ fey means f the 

voltage of the battery. The battery can be ^charged by 
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(57) Zusammenfassung 

Bei einer Vorrichtung zur Energieversorgung eines Kraftfahrzeugs mit einer aufladbaren Batterie, einem Kondensator und einer 
zwischen Batterie und Kondensator angeordneten Schaltungsanordnung ist die Schaltungsanordnung ein Spannungswandler. Die 
Nennspannung des Kondensators ist grofier als die Nennspannung der Batterie. Die Batterie ist mittels des Kondensators aufladbar. Die 
Aufladung der Batterie wird mittels des Kondensators iiber den Spannungswandler gesteuert. Vorzugsweise wird die Aufladung der Batterie * 
mittels des Kondensators iiber den Spannungswandler derart gesteuert, daB der Kondensator maximal bis zum Erreichen eines Wertes der 
Kondensatorspannung entladen wird, der gleich dem Wert der Ist-Spannung der Batterie ist. 
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Vorrichtung zur Energieversorgung eines Kraftfahrzeuges 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Energieversorgung eines Kraft- 
fahrzeuges nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise aus der DE 43 40 350 C2 be- 
kannt. Diese bekannte Vorrichtung weist eine aufladbare Batterie, einen der 
Batterie parallel schaltbaren Kondensator und eine zwischen Batterie und 
Kondensator angeordnete Schaltungsanordnung in Form einer Logikschal- 
tung auf. Die Logikschaltung definiert bei Betatigung des Anlassers im 
Kraftfahrzeug ein Zeitfenster und fuhrt mindestens eine Spannungsabfrage 
durch. Abhangig vom Ergebnis dieser Spannungsabfrage schaltet die Logik- 
schaltung den Kondensator parallel zur Batterie. Vorzugsweise wird der 
Kondensator nur dann parallelgeschaltet, wenn die Spannung der Batterie 
innerhalb des Zeitfensters unter einen vorbestimmten Wert absinkt. Mittels 
dieser bekannten Schaltungsanordnung soli iiber den der Batterie parallel- 
geschalteten Kondensator das Starten eines Fahrzeugs auch dann noch 
sichergestellt werden, wenn die Batterie nahezu entladen ist. Durch die Par- 
allelschaltung des Kondensators mit der Batterie ist jedoch nur eine maxi- 
male Kondensatorspannung erreichbar, deren Wert den Wert der Batterie- 
spannung nicht ubersteigen kann. Diese bekannte Schaltungsanordnung ist 
daher nicht geeignet, mittels des Kondensators kurzzeitig hohen Energie- 
uberschuR zu speichern und damit eine entladene Batterie wirksam wieder 
aufzuladen. 
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ist die Spannung am Kondensator uber die Batteriespannung hinaus we- 
sentlich erhohbar um bei kurzzeitigem EnergieuberschuS, wie z. B. durch 
rekuperatives Bremsen, diesen EnergietiberschuR bestmoglich speichern zu 
konnen. Die Batterie wird mittels dieses Kondensators iiber einen Span- 
nungswandler, vorzugsweise einen DC/DC-Wandler, gesteuert aufgeladen. 

In einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung wird die Aufla- 
dung der Batterie mittels des Kondensators uber den Spannungswandler 
derart gesteuert, dali der aufgeladene Kondensator maximal bis zum Errei- 
chen einer Kondensatorspannung entladen wird, die in etwa gleich der mo- 
mentanen Ist-Spannung der Batterie ist. Durch diese vorteilhafte Weiterbil- 
dung kann eine Schaltungsanordnung als Spannungswandler verwendet 
werden, der lediglich eine „Abwarts"-Wandiung im Sinne einer Spannungre- 
duzierung ausgehend von der Kondensatorspannung durchzufuhren hat. 
Dadurch kann der Spannungswandler zwischen der Batterie und dem Kon- 
densator besonders einfach und kostengunstig aufgebaut werden. 



Die Erfindung umfalit auch einen erweiterterten Spannungswandler in der 
Weise, dali in umgekehrter Richtung der Kondensator uber die Batterie auf 
20 eine Spannung aufladbar ist, deren Wert grofter als der Wert der Batterie- 
spannung ist. 

Vorzugsweise wird die erfindungsgema&e Schaltungsanordnung bei Kraft- 
fahrzeugen mit einer aufladbaren Batterie verwendet, die eine hohere als die 
25 ubliche Nennspannung aufweist (z. B. 36 V statt 12 V), um auch die Versor- 
gung von Hochleistungsverbrauchern, deren Anzahl in den Kraftfahrzeugen 
standig zunimmt, sicherzustellen. 
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Durch die ertndungsgemaBe Vorrich«ung zur Energieversorgung wird zum 
e^nen kurzfris.ig zur Verffigung stehender 

nutt und zum anderen ein variables Mehrspannungsbordnefc ermoglioM. 
In der Zeichnung is, ein Ausfuhrungsbeispie, der Erfindung dargestell,. Es 



zeigen 
Fig. 1 
) Fig. 2 



eine erfindungsgemalle Schallungsanordnung und 

ein maglicher Verlauf der Kondensatorspannung nach der er- 
findungsgemaBen Steuerung zur Aufladung der Batterie. 

In Fig. 1 is, ein Kondensator 1 uber einen Spannungswandler 2, der vor- 
zugsweise ein DC/DC-Wandler is,, m„ einer Kraftfahrzeug-Battene 3 ver- 
bunden. Als Kondensator 1 wird vorzugsweise ein Putter-Kondensator 

Power-Cap, m« einer Nennspannung bzw. maximal msgiichen Spannung 
Uc « von beispielsweise 80 V verwendet. Die Batterie 3 is, beispielsweise 
e.ne ubliche Kraftfahrzeug-Batterie mi, einer Nennspannung U B von bei- 
sp^sweise 36 V. Son* is, die Nennspannung des Kondensators 1 in efcva 
"m den Fak,or2 graUer als die Nennspannung der Batterie. 

Ober einen eleWnschen Anschiu* A. der beispielsweise mi, einem Generator 
zur Bremsenergiemckspeisung verbunden is,, is, der Kondensator 1 auflad- 
bar. D,e Kondensatorspannung U c ist direkt proportion^ zum Ladezustand 
des Kondensators 1. Das Verbis des Lad e2 us,ands bzw. der geladenen 
Energ,emenge E zur Kondensatorspannung U c ergib, sich durch folgende 
Formel: E - Ji . C . U c >; bei doppelter Spannung u c is, son* die vierfache 
Energiemenge E speicherbar. 
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Erganzend wird darauf hingewiesen, dafc die Lebensdauer eines derartigen 
Kondensators durch seine Zyklen- und Hochstrom-Festigkeit eine wesentlich 
langere Lebensdauer als eine ubliche Kraftfahrzeug-Batterie aufweist. 

1st der Kondensator 1 zumindest in der Weise aufgeladen, daft die Konden- 
satorspannung U c gro&er als die Ist-Spannung U Bist der Batterie 3 ist, steuert 
der Spannungswandler 2 die Aufladung der Batterie 3 durch den Konden- 
sator 1 entsprechend dem Bedarf der Batterie 3 und/oder dem mit der Batte- 
rie 3 ggf. verbundenen Bordnetz (hier nicht dargestellt). 



In Fig. 2 wird die Art und Weise der Steuerung des Spannungswandlers 2 
naher dargestellt. In Fig. 2 ist auf der X-Achse der Ladezustand L bzw. die 
gespeicherte Energiemenge E und auf der Y-Achse die zugehorige Konden- 
satorspannung U c dargestellt. ErfindungsgemaB wird beispielsweise ausge- 
15 hend von einem vollstandig geladenen Kondensator 1 (U c = U Cmax ) die Auf- 
ladung der Batterie 3 durch Entladung des Kondensators 1 maximal solange 
durchgefiihrt, bis die Kondensatorspannung U c in etwa den Wert der Ist- 
Spannung U B « der Batteriespannung 3 erreicht hat. Hierdurch muS der 
Spannungswandler 2 lediglich eine Spannungs-Abwarts-Wandlung durchfuh- 
ren. Wurde der Kondensator 1 noch weiter entladen werden, wurde der 
Spannungswandler 2 ab Unterschreiten der Kondensatorspannung U c = U Bist 
eine Spannungs-Aufwartswandlung im Sinne einer Spannungserhohung 
durchfuhren mussen. Dies ist zwar technisch realisierbar, bezogen auf einen 
moglichst hohen Wirkungsgrad jedoch uneffizient. 



25 



Hat, wie im dargestellten Beispiel nach Fig. 2, eine Entladung des Konden- 
sators 1 ausgehend von einer Spannung U c = 80 V in der Weise stattgefun- 
den, dali die Kondensatorspannung U c den Wert der Ist-Spannung U B jst = 
36 V (hier gleich der Nennspannung U B =36 V) der Batterie 3 erreicht hat, 
30 wurde durch die genannten Zusammenhange zwischen Ladezustand L bzw. 
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Ene^enge E und Kondensa.orspannung u c bei einer Abnahme der 
Kondensa.orspannung U c urn hier e,wa die Halfte bereits * der im Konden- 
satorgespeioherten Energiemenge E an die Batterie 3 abgegeben. 

Durch diese erfindungsgemaBe Steuerung der Aufladung der Batterie wird 
e,n op„maler KompromiB zwischen dem schaitungstechnischen Auf»vand 
des Spann.ngswandiers 2 und einer meg,^, effizienten ^ 
Kondensator 1 kurzfristig geiadenen Energieuberschusses erreicht 
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10 Patentanspriiche 



1. Vorrichtung zur Energieversorgung eines Kraftfahrzeugs mit einer auflad- 
baren Batterie, einem Kondensator und einer zwischen Batterie und Kon- 
densator angeordneten Schaltungsanordnung, dadurch qekennzeichnet, 
daB die Schaltungsanordnung ein Spannungswandier (2) ist, daB die 
Nennspannung (U c des Kondensators (1) groBer als die Nennspan- 
nung (U B ) der Batterie (3) ist, daB die Batterie (3) mittels des Kondensa- 
tors (1) aufladbar ist und daB die Aufiadung der Batterie (3) mittels des 
20 Kondensators (1) uber den Spannungswandier (2) gesteuert W.rd. 

2. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch qekennzeichnet, daB die 
Aufiadung der Batterie (3) mittels des Kondensators (1) uber den Span- 
nungswandier (2) derart gesteuert wird, daB der Kondensator (1) maximal 
25 bis zum Erreichen eines Wertes der Kondensatorspannung (U c ) entladen 
wird. der gleich dem Wert der Ist-Spannung (U Bist ) der Batterie (3) ist. 



i 
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Fig. 1 




Aufladung Entladung 

Fig. 2 
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